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Zprava o vysledcich prizkumnych praci

1. Uvod

Hydrogeologické posouzeni (HGP) v ramci akce ,Regenerace sidlisté Spicak — parkovisté v ul. Bardéjov-
ska“ na parcelach €. 5825/145, 5825/500, 5825/499-502 v k.u. Ceska Lipa bylo provedeno dle poZadavku
firmy S.A.W. Consulting, s.r.0., Prasna 2324, 407 47 Varnsdorf.

Zpracovatelem tohoto HGP je:
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RNDr. Roman Vybiral, Dlouha 389, 463 12 Liberec 25
osvédceni o odborné zplsobilosti ¢. 1996/2005
Aktualni seznam osob s platnym osvédcenim je uveden na strance

MZP CR v sekci geologického odboru (Zivotni prosttedi), viz stranka:
http://www.env.cz/www/geo-experti.nsf

Cilem HGP je zjistit, zda je na dané lokalitt mozné likvidovat srazkové vody z plochy projektovaného
parkovisté jejich vsakovanim do horninového prostfedi. Dle pozadavku objednatele jsem pfi feSeni dané
problematiky vychazel pouze z archivnich podkladl. Jedna se tedy o HG posouzeni, nikoli o HG prlizkum.

2. Pfirodni poméry

Zajmové Uzemi se nachazi na mirném jihozapadnim svahu, ktery neni postizen svahovymi deformacemi.
Nadmof'skéa vySka parkovisté klesa od severu k jihu — od cca 285 ke 275 m - viz vysek z mapy CR:
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k zapadu — viz vysek z mapy CR na piedchozi strance.

Hydrogeologické posouzeni pro ovéfeni moznosti likvidovat srézkové vody z parkovisté jejich vsakovanim do horninového prostredi - 062016



Ceska Lipa - Bardéjovska - parkovisté - HGP 3 RNDr.Roman Vybiral - GIS Liberec

Z geologického hlediska — a ve vyseku z geologické mapy CR to je zfejmé, Ze se pohybujeme v oblasti Geské
kfidové tabule, kde skalni podlozi tvofi svrchnoturonské az coniacké vapnité jilovce, slinovce az prachovce,
které jsou lokalné protnuty terciérnimi vulkanity. Po dlouhodobém hiatu se v obdobi stfedniho i svrchniho
lokalné zachovany. Nejvyssi partie pfirozeného vrstevniho sledu tvofi svrchno pleistocenni vrstvy predstavo-
vané eolickymi ulozeninami - spraSovymi hlinami.

Ve vyseku z geologické mapy jsou na pfedmétné lokalité vyznaCeny navazky — nejspiSe z obdobi vystavby
Seskolipského sidlisté Spicak, které by mély tvofit nejvyssi partie vrstevniho sledu.

Vysek z geologické mapy CR (zdroj (CGS):
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Vysvétlivky k vy$e uvedené geologické mapé (zdroj CGS):

navazka, halda, vysypka, odval [ID: 1]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: navazka, halda, vysypka, odval, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: proménlivé, Zrnitost: rlizna, Barva: rtizna,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné atvary, Oblast: kvartér

spras a sprasova hlina [ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni,

Horniny: spras, sprasova hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: kfiemen +
pFimési + CaCO3, Barva: okrova, Poznamka: misty klasticka pfimés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné
atvary, Oblast: kvartér

pisek, Stérk [ID: 22]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni,

Horniny: pisek, Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: pestré, Zrnitost: pisek,
stérk, Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary, Oblast: kvartér

pisek, Stérk [ID: 25]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stfedni,

Stupefl: mindel, Pozndmka: Mindel ne€lenény, Horniny: pisek, Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény,
Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: pisek, stérk, Barva: Sedohnéda az rezava, Soustava: Cesky masiv
- pokryvné utvary, Oblast: kvartér
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olivinické melilitity [ID: 173]

Eratém: mezozoikum, kenozoikum, Utvar: k¥ida, terciér (paleogén - neogén), Oddéleni: kiida svrchni,
eocén, oligocén, miocén, Suboddéleni: senon, eocén svrchni, oligocén spodni, oligocén stiedni,
oligocén svrchni, miocén spodni, Poznamka: terciér, Sv. kfida ... Svrchni eocén az spodni miocén,
Horniny: melilitit olivinicky, Typ hornin: vulkanit, Mineralogické slozeni: olivin, melilit, Barva: tmavé seda,
&erna, Soustava: Cesky masiv - postvariské vulkanity, Oblast: terciér, Region: rozptylené alkalické
vulkanity, Jednotka: Gzemi éeské kiidové tabule, Poznamka: ¢eska kridova tabule

jilovce vapnité az slinovce s vlozkami vapnitych piskovci [ID: 280]

Eratém: mezozoikum, Utvar: kiida, Oddéleni: kFida svrchni, Stupen: coniac, santon, Podstupen: svrchni
coniak, Souvrstvi: bFezenské, Poznamka: flySoidni facie, Horniny: jilovec vapnity, slinovec, piskovec
vapnity, Typ hornin: sediment zpevnény, Mineralogické sloZeni: vapnity, Poznamka: tempestity, turbidity,
stiidani litotypu, na bazi piséitych vlozek v jilovcich jsou biogenni textury, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné tGtvary, Oblast: kFida, Region: ¢eska kiidova panev, Jednotka: luzicky vyvoj

vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce [ID: 281]

Eratém: mezozoikum, Utvar: kFida, Oddéleni: kfida svrchni, Stupen: coniac, santon, Podstupen: svrchni
coniak, Souvrstvi: bFezenské, Horniny: jilovec vapnity, slinovec, prachovec vapnity , Typ

hornin: sediment zpevnény, Mineralogické sloZeni: vapnity, Soustava: Cesky masiv - pokryvné tvary,
Oblast: kFida, Region: ¢eska kFidova panev, Jednotka: luzicky vyvoj

Z hydrogeologického hlediska lokalita lezi vHG rajonu €. 4640 — Kfida Horni Plou¢nice. Nazev Utvaru
podzemni vody je shodny a ma Cislo 46400.

Zakladni zvodnéni je vazano na puklinovy sytém podloznich slinovcl. Puklinova podzemni voda proudi ve
vétSich hloubkach nez 5 m pod terénem.

V prostredi jemnozrnych kvartérnich sedimentil a zvétralin slinovcl neni podzemni voda v gravitaéni podobé

pritomna. Objevuje se nepravidelné — nejspise v izolovanych polohach prilinové propustnych piski a Stérk(.

3. Vysledky priizkumnych praci
3.1. Vodni zdroje
Ve sméru hydraulického spadu od pfedmétnych parcel, kde se pocitéd s vystavbou nového parkovisté, ve

vzdélenosti do 50 m nejsou pfitomny z&dné vodni zdroje.

3.2. Posouzeni vsakovacich schopnosti horninového prostredi

Ze studia archivnich prizkumnych praci provedenych v prostoru budouciho parkovisté plyne, Ze vrtné prace se
zde odehravaly vletech 1976 a 1977. Byly zékladnim podkladem pro provedeni inZenyrskogeologickych
priizkum(, ze kterych — pfedevsim v ramci zakladani - vychazeli projektanti novych objekti bytovych domi. Je
tedy zfejmé, Ze predchazely vystavbé sidlité Spicak. Pivodni nadmorské vysky obou vrtl se tedy nemohou
piesné shodovat se souasnymi.

Priizkumné prace provadély firmy Geoindustria Praha a KPU Usti nad Labem. Pro dany tgel jsem vybral dva

priizkumné jadrové vrty, jejichz umisténi je zfejmé z nasledujici situace:
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vysek z katastralni mapy se zakresem jadrovych vrtd J20 a V1 (zdroj CUZK)
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Geologicky profil jadrového vrtu J20 je nasledujici:

J 20
Y: 977 893 X: 724 769 Z: 280,8 m n.m.
Hloubka]m] Stratigrafie Popis
0-050 Kvarter hlina piscity humozni hnéda
050 -0.590 Kvartér jil pisdity tuhy Seda hnéda
0.80-2730 Kvarter hlina skvmity jilovity piscity pevny hnéda &eda rezava
3 90 - §.50 Kviartie pisek smouhovity jilovity hnéda Seda okrova
: piskovec rozloZeny
550 - 8.90 KEda svechiv slinovec zvétraly piscity tmava Seda
d : > prachovec (siltovec, aleurolit)
880 -9 10 Khicks Svrchis pisek smouhovity jilovity hnéda Seda okrova
] piskovec rozpadavy rozloZeny
910 - 10 Kiida svrchii slinovec zvétraly imava Seda

prachovec (siltovec, aleurclit)

Podzemni voda byla zastizena v horizontu jilovitych piskd v hloubce 2,6 m pod terénem.
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Geologicky profil jadrového vrtu V1 (plivodni nadmorska vyska priizkumné sondy V1 ¢ini 268,6 m n. m.):
Vi
Y. 977 955 X: 724 780 Z: 268,6 m n.m.

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubkafm] Stratigrafie Popis
0-020 Kvartér hlina piscity humadzni tmava hnéda
0.20-1 Kvarter hlina jilovity piséity pevny hnéda £eda
; ’ jil piscity pevny Seda Zluta

V=29 N hlina Jilovity $edé Zluta

. ¢ pisek jemnozmny hiinity
191 Wi piskovec ojedinéle v ostrohrannych ulomcich
2.80-440 Kvarter pisek jemnozmny hlinity Seda Zluta
4.40-490 Turon slin piséity pevny hnéda Seda
490-6 Turen slin tvrdy tmava Seda
6-10 Turon slinovec tmava Seda

Podzemni voda nebyla zastizena.

Soucasné nadmorské vysky terénu nemam sice od projektanta akce k dispozici, ale pokud bych vychazel ze
stavajici fyzické mapy, tak by se prostor, kde byla provedena sonda V1, nyni musel nachazet v Grovni o takfka
deset metrli vySe, coz i pres fakt, Ze povrchové partie oproti plvodnimu stavu tvofi navazky, nasypy resp.

odvaly, je méalo pravdépodobné.

Vlychozim aspektem pro posouzeni vsakovacich schopnosti do nenasycené resp. nesaturované zony
horninového prostredi je propustnost zemin.

Zdejsi geologicky profil plyne z vySe uvedené specifikace. K jednotlivym vrstvam resp. geotypdm Ize v souladu
s vSeobecné akceptovanym klasifikaCnim systémem pfifadit nasledujici symboly s tim, Ze nasypovému télesu
pfifazuji symboly vyplyvajici z pfedpokladu, Ze nasyp je tvofen vytéZzenymi zeminami z doby vystavby sidlisté:
la. geotyp - nasypove téleso - (F+S)Y

Ib. geotyp - hlina humozni — F30

Il. geotyp - jil pisCity — F4 (CS)

I1I. geotyp - hlina jilovita — F6 (Cl)

IV. geotyp-  pisek jilovity az hlinity resp. rozlozeny piskovec — S5(SC) — S4(SM)

V. geotyp - slin — F8(CH)

VI. geotyp-  slinovec —R5 - R4
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Pfi orientacnim vyhodnoceni soucinitele filtrace vychazim z analogie obecné zmitostni kfivky zdejSich zemin
a v pfipadé puklinové propustnosti podloznich hornin dle odborného odhadu.

Dle empirickych zjisténi napf. Hazena a Mencla s pouzitim efektivni velikosti zrna pfi 10 resp. 20% patfi
pokryvné utvary - geotypy la, Ib, Il a lll mezi nepropustné az velmi slabé propustné zeminy. Jejich soucinitel
filtrace resp. propustnosti se pohybuije v intervalu mezi 1.10-10a 1.10® m.s.

Geotyp €. IV pfedstavuii jilovité pisky, které byly v prvnim pfipadé (sonda J20) zvodnélé a v pfipadé sondy V1,
ktera byla provedena v roce 1976, byly bez vyskytu podzemni vody. Dle uvedenych kritérii patfi jilovité a hlinité
pisky mezi slabé aZ stfedné propustné zeminy, nebot jejich soucinitel filtrace resp. propustnosti se pohybuje
v intervalu mezi 1.107 a 1.10° m.s", a to v zavislosti na podilu jemnozrnné frakce, ktera tvofi vyplii mezer
resp. prilin pisk(.

Podlozni sliny patfi mezi nepropustné zeminy, nebot jejich soucinitel propustnosti se pohybuije v intervalu mezi
110112 1.10-0 m.s .

Zcela az silné zvétralé slinovce tfidy R5-R4 Ize i diky nizkému stupni rozpukani a jilovité vyplni puklin hodnotit
jako nepropustné az velmi slabé propustné horniny, nebot jejich soucinitel propustnosti, chcete-li vsaku, se ve

svrchnich partiich pohybuje v intervalu mezi 1.10-10a 1.109 m.s".

3.3. Zaveér

Svrchni partie horninového prostiedi v pfirozeném uloZeni jsou dle vySe uvedenych vysledkl starsich
priizkumnych praci nepropustné az velmi slabé propustné.

Pri zemnich pracich, které probihaly v dobé vystavby sidlisté, byly pfemistovany zeminy z vykopl pro
zakladové konstrukce bytovych domi. Je tedy nanejvy$ pravdépodobné, Ze tyto navazky resp. nasypova
télesa, které jsou na lokalité mapovana, budou mit obdobné vlastnosti, resp. budou slabé propustna.

Polohy pisk( obsahuiji dle popist vrtného jadra jilovitou a hlinitou vypli. Lze je hodnotit jako slabé aZ stfedné
propustné — viz vySe. Teoreticky by tedy bylo mozné vyuzit je k likvidaci srazkové vody prostrednictvim
vertikalnich vsakovacich objekt(i v podobé Sachet nebo plo$nych vsakovacich objektl (boxy, bloky ...)
vyhloubenych do jejich prostfedi.

S ohledem na neznamé mocnosti slabé propustnych navazek nelze fici, do jako hloubky by bylo nutné vykopy
pro vsakovaci objekty provadét. | kdyby se je podafilo zastihnout v pfijatelné hloubce — napfiklad mezi dvéma
a péti metry pod terénem, nelze vyloudit, Ze polohy piskd nebudou zvodnélé resp. vodou nasycené — viz
geologicky profil sondy J20, coz by je z moZnosti vsakovat srazkové vody vylu€ovalo. Jednou ze zakladnich

podminek vsakovani je totiz pfitomnost nenasycené, prilinové propustné zény horninového prostredi.
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Zaroven lze predpokladat, Ze polohy stfedné propustnych piskid nejsou spojité, resp. predstavuiji izolované
vyskyty, které spolu nekomunikuji, coz v pfipadé, kdyZz by se staly prostfedim pro likvidaci srazkové vody,
mohlo znamenat jejich zapinéni a nefunkénost systému. Tuto nejistotu nevyfesi ani podrobny a navic drahy
hydrogeologicky prizkum.

Je nepochybné, Ze dosud se z celkového objemu srazkové vody dopadajici na plochy, z nichZz se celkovy
objem pocita, do horninového prostiedi vsakovala necelad desetina, a to nikoli soustfedénym vsakem, ale
rozptyleng, pficemZ v daném prostiedi se vsak soustiedil pouze na svrchni vrstvy horninového profilu, a to
humozni horizont. Diky nepropustnym polohdm eolickych hlin a deluvialnich jili a jilovito-pis¢itych hlin
v podlozi humozniho horizontu se ke stfedné propustnym piskiim srazkova voda ani nedostala. Pfi pfivalovych
destich, nebo pfi naplnéni humézniho horizontu doslo vZdy velmi rychle k povrchovému odtoku ve sméru
hydraulického spadu. Cast srazkové vody spotiebovala vegetace a vjznamna ast se vypafila ....

Nyni by se dle stavajicich predpisi mél veskery objem srazkové vody z pfedmétnych ploch vsakovat do
horninoveho prostedi, a to soustfedénym tokem do relativné malého prostoru s omezenou propustnosti, coz
v daném pfipadé nedoporucuji ani s pomoci vsakovacich $achet ani prostfednictvim plosného vsakovani.
Pokud by se kdokoli i presto o to pokusil, jednak mize zplsobit to, Zze vsakovaci prvky se velmi rychle zaplni,
pii stagnaci vody ve vsakovacich objektech dojde k degradaci jilovitych zemin obklopujicich pisky. Jilovité
zeminy budou ménit diky své silné kapilarité svoje vlastnosti — mimo jiné se zhorsi jejich smykové parametry,
zvysi se vihkost, stlacitelnost, dojde k lokalnim objemovym zménam, coz v koneéném dlsledkd bude znamenat
zvySeni rizika svahové deformace, zhorSeni zakladovych pomér(i objektd v bezprostfednim okoli véetné
podlozi parkovisté a sousednich komunikaci, zvlasté téch nachazejicich se ve sméru hydraulického spadu.
Jedinou moZnosti je proto v daném pfipadé odvedeni srazkové vody do dostatecné kapacitni, tfeba i vice-
ucelové retencni nadrze, nebo nékolika mensich nadrZi a z ni (nich) pak fizeny odtok zachycené vody do
destové kanalizace. Neni-li zde pfitomna, pak se mistni spravce vodovodi a kanalizaci bude muset s fizenym

odtokem srazkové vody do jednotné kanalizace smifit, pokud nebude chtit vzit na sebe vySe uvedena rizika.

V Liberci 28. 6. 2016 RNDr. Roman Vybiral
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Priloha ¢. 1

Situace parkovisté
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